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1. α) Επαληθεύστε µε διαστατική ανάλυση ότι η ακτίνα Bohr, aB, δίνεται

σα συνάρτηση των ϐασικών ϕυσικών σταθερών h̄ (σταθερά του Planck),

me (µάζα ηλεκτρονίου), e (απόλυτη τιµή ϕορτίου ηλεκτρονίου) από τη

σχέση στο σύστηµα µονάδων CGS:

aB =
h̄2

mee2

ή στο SI

aB =
4πǫ0h̄

2

mee2

και ϐρείτε την τιµή της. Η aB χρησιµοποιείται σα µονάδα µήκους στο

ατοµικό σύστηµα µονάδων.

Επαναλάβετε για µονάδα

ϐ) χρόνου στο CGS

t0 =
mea

2

B

h̄2
=

h̄3

e4me

ή στο SI

t0 =
(4πǫ0)

2h̄3

e4me

γ) ϑερµοκρασίας

T0 =
h̄2

mea2BkB

δ) πίεσης

P0 =
h̄2

mea5B

ε) ταχύτητας

v0 =
h̄

meaB
=

c

137



2. Η ϑεµελιώδης κατάσταση στο άτοµο του υδρογόνου είναι ψ = exp(−r)/
√

π
(ατοµικό σύστηµα µονάδων). Υπολογίστε τη µέση τιµή των 1/r, p2/2 και

τη µέση ενέργεια του ηλεκτρονίου στη ϑεµελιώδη κατάσταση (δώστε την

τιµή της και σε eV).

3. Για τα στοιχειακό µέταλλο Αλουµίνιο, Al, δίνεται ότι η πυκνότητα είναι

ρM = 2.7 g/cm3 και το ατοµικό του ϐάρος 26.98.

α) Να ϐρεθεί ο ατοµικός όγκος, va, για το υλικό αυτό (όγκος ανά άτοµο).

ϐ) Θεωρείστε την ακτίνα ra µιας νοητής σφαίρας που έχει όγκο

va =
4π

3
r3
a
.

Η ποσότητα ra είναι µια προσεγγιστική ¨ατοµική ακτίνα¨ στα στερεά.

Να ϐρεθεί η τιµή της για το Al στο ατοµικό σύστηµα µονάδων.

γ) Εκτιµείστε την ενέργεια συνοχής των στερεών σαν συνάρτηση της α-

τοµικής τους ακτίνας και ϐρείτε την τιµή της για το Al.

(σε περίπτωση που χρειάζεται, η ηλεκτρονική δοµή του ατόµου του Al

είναι [Ne]3s2p1).
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