
Fusik  stere� kat�stash: Eisagwg Telik  exètash, 1/2/2006
Jèma 1: (a) Upolog�ste to rs kai thn apìstash metaxÔ geitonik¸n atìmwnsto Qrusì. Upolog�ste ton ìgko an� hlektrìnio, kai ton ìgko an� kumat�-nusma (dhlad  ton ìgko th z¸nh Brillouin).(b) Epanal�bete tou parap�nw upologismoÔ gia mia upojetik  dom  hcp,ìpou ìle oi apost�sei metaxÔ geitonik¸n atìmwn e�nai �die me eke�ne thparathroÔmenh dom . Jèma 2: Sto diplanì sq ma eiko-n�zontai metr sei th jermoqwrh-tikìthta sto kr�mma Cu3Au, apìto �rjro tou J. A. Rayne (Phys.

Rev. 108, 649 (1957)).(a) Qrhsimopoi¸nta ti metr seiautè, upolog�ste thn thn enèrgeia
Fermi, th jermokras�a Debye, thsugkèntrwsh iìntwn kai hlektro-n�wn, thn taqÔthta tou  qou kai to<<kat¸fli diaf�neia >>, dhlad  thnel�qisth suqnìthta ω pou prèpei na èqei hlektromagnhtik  aktinobol�a giana mhn up�rqei aporìfhsh apì to ulikì.(b) Se jermokras�a dwmat�ou, o Cu3Au èqei megalÔterh   mikrìterh eidik hlektrik  ant�stash apì ton Au? giat�? Mpore�te na ektim sete thn tim  th?Jèma 3: (a) De�xte ìti, sta mètalla, h enèrgeia dèsmeush an� hlektrìniogia tuqoÔsa tim  r′s d�netai, sta pla�sia tou montèlou Jellium, apì th sqèsh
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,ìpou rs e�nai h tim  tou r′s gia thn opo�h h Ue èqei el�qisto, kai B to udro-statikì mètro elastikìthta.(b)Upolog�ste thn p�esh pou prèpei na ask soume se èna komm�ti QrusoÔgia na sumpieste� ètsi ¸ste h puknìtht� tou met� th sump�esh na e�nai kat�0.1% megalÔterh apì thn puknìthta pou èqei fusiologik�. Pìso ìgko jakatal�mbane èna mol idanikoÔ aer�ou an tou askoÔsame thn �dia p�esh sejermokras�a dwmat�ou? (upìdeixh: PV = nRT )1



Jèma 4: (a) Bre�te th dom  z¸nh hlektron�ou pou an kei se grammik alus�da s�lika, . . .−Si−O−Si−O−Si−O− . . . Jewr ste èna troqiakì tÔpou
p an� �tomo, kai èna hlektrìnio sjènou an� �tomo kat� mèso ìro. D�nontai oienèrgeie ǫSi=-8.2 eV, ǫO=-13.6 eV, kai h apìstash metaxÔ Si kai O, d = 0.16
nm. Bre�te ta ìria twn energeiak¸n zwn¸n. To ulikì autì e�nai monwtikì  ag¸gimo? Mpore�te na k�nete k�poia prìbleyh gia to qr¸ma tou?(b) Sa d�nontai parak�tw oi domè zwn¸n gia ton Ag kai ton C (diam�nti). Henèrgeia Fermi èqei teje� �sh me to mhdèn. Poio sq ma anafèretai ston Ag kaipoio ston C, kai giat�? P¸ dikaiologe�tai apì ta diagr�mmata h astrafter ìyh tou ashmioÔ kai h diaf�neia tou diamantioÔ?
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D�nontai oi atomikè mon�de:
αB=0.529 Å, E0=27.211 eV, υ0=2187.77 km/s,
P0=294.21 Mbar, T0=315773 K, B0=2.35×105 T,oi stajerè:
1 bar = 105 N m−2, m=9.1×10−31 kgr, e=1.6×10−19 C,
~=1.05×10−34 J s, c=3.00×108 m/s, NA=6.022×1023,
1 cal = 4.18 J, ǫ0=8.85 × 10−12 F/m, R = NAkB=8.3145 J mol−1 K−1,
4πǫ0~c

e2
= 137.0, mp=1.67×10−27 kgr, hc=12398 eV Å.kai ta parak�tw dedomèna gia ton Au:

Z=79, A=196.97 gr/mol, dom =[Xe]4f 145d106s1

ρM=19.3 gr/cm3, dom  fcc me a=4.08 Å, ζ=1,
B=1.732 Mbar, TF =64200 K, ΘD=165 K,
c=2926 m/sec, cp=25.21 J/mol/K (300 K), ρη=2.20 mW cm.Kal  epituq�a!
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