
Fusikh sterea katastash: Eisagwgh (ETU 305)Exetash proodou, 22/11/2006
1) Mia prosèggish th k�nhsh hlektron�wn se makromìria e�nai na jew-r soume ìti kinoÔntai anex�rthta kai me amelhtèe ap¸sei Coulomb se polÔleptì swl na m kou L, ìpou L e�nai to m ko tou mor�ou. Apì thn kbanto-mhqanik  xèroume ìti oi energeiakè st�jme se èna tètoio sÔsthma d�nontaiapì thn:

En =
h̄2π2n2

2mL2
ìpou n=1, 2, 3, . . .Qrhsimopoi ste thn prosèggish aut  gia na upolog�sete, se eV, ti enèr-geie gia ti kateilhmène kai ti duo pr¸te kenè st�jme twn hlektron�wnse jermokras�a T=0, kaj¸ kai thn enèrgeia Fermi sto okt�nio. Jewr steduo hlektrìnia sjènou gia k�je �tomo C kai ìti oi apost�sei metaxÔ atìmwn

C e�nai 1.5 Å. (2.0)2) Ektim ste pìso ep� toi ekatì ja metablhje� h hlektrik  ant�stashenì qrusoÔ bÔsmato èna kalokairinì meshmèri (θ ∼ 40◦C) apì mia qeimwni�-tikh nÔqta (θ ∼ 0◦C). Agno ste th jermik  diastol . (1.0)3) O metrht  Hall, pou eikon�zetai sto sq ma,qrhsimopoie�tai gia mètrhsh isqur¸n magnhtik¸nped�wn. Apotele�tai apì leptì fÔllo qrusoÔ p�-qou d=0.1 mm. Gia k�poion magn th brèjhke ìtigia I=1 A, h t�sh VH  tan 1 mV. Pìso e�nai tomagnhtikì tou ped�o?An den jum�ste ton tÔpo pou d�nei thn t�sh VH , mpore�te na ton bre�te mediastatik  an�lush, gnwr�zonta ìti e�nai an�logh twn B kai I. (1.5)4) H enèrgeia tou stereoÔ lìgw k�nhsh twn iìntwn d�netai apì thn
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)φ(ǫ)dǫ,ìpou n(ǫ) d�netai apì thn katanom  Bose kai φ(ǫ) e�nai h puknìthta monofw-noniak¸n katast�sewn. 1



(a) De�xte ìti klassik  sqèsh Cv = 3NikB gia th jermoqwrhtikìthtaisqÔei se opoiod pote (logik ) prosèggish th puknìthta katast�sewn, efì-son h jermokras�a e�nai arket� yhl . Sugkekrimèna de�xte ìti
Cv ≈ 3NikB −
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− . . . (2.0)(b) De�xte ìti sto montèlo Debye (φ(ǫ) ∼ ǫ2 gia 0 < ǫ < ǫD kai φ(ǫ)=0alloÔ), A = 3
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D. (1.5)(g) Ektim ste, qrhsimopoi¸nta thn parap�nw sqèsh, pìso toi ekatìdiafèrei h jermoqwrhtikìthta 1 mol Au apì thn klassik  tim  c=24.9 J/Kgia T=300K. (1.0)5) Se èna pe�rama brèjhke ìti apaitoÔntai 0.03 cal jermìthta gia naanèbei h jermokras�a 1 gr Au kat� 1 ◦C, se jermokras�a dwmat�ou. Mpore�tena bre�te to atomikì b�ro tou Au me autì to dedomèno? (1.5)To sÔnolo twn mon�dwn e�nai 11.0: 10.5 mon�de apì ta 5 probl mata sun0.5 mon�da apì to tupolìgiì sa. Diajèsimo qrìno 2 ¸re kai 45 lept�.Kal  epituq�a! D�nontai oi atomikè mon�de:
αB =

4πǫ0h̄
2

me2
=0.529 Å, E0 =

h̄2

ma2

B

=27.2 eV, υ0 =
√

E0/m=2190 km/s,
P0 = E0/a
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B=294 Mbar, T0 = E0/kB=316000 K, B0 = E0/(eυ0aB)=2.35×105 T,oi stajerè:
1 bar = 105 N m−2, m=9.11×10−31 kgr, e=1.60×10−19 C,
h̄=1.05×10−34 J s, c=3.00×108 m/s, NA=6.02×1023 mol−1,
1 cal = 4.18 J, ǫ0=8.85 × 10−12 F/m, R = NAkB=8.32 J mol−1K−1,
4πǫ0h̄c

e2
= 137.0, mp=1.67×10−27 kgr, hc=12400 eV Å.kai ta parak�tw dedomèna gia ton Au:

Z=79, A=197 gr/mol, dom =[Xe]4f 145d106s1

ρM=19.3 gr/cm3, dom  fcc me a=4.08 Å, ζ=1,
B=1.73 Mbar, TF=64200 K, ΘD=165 K,
c=2930 m/sec, cp=25.2 J/mol/K (300 K), ρη=2.20 mW cm (300 K).2


