
Fusik  Stere� Kat�stash: Eisagwg  (ETU 305)Epanalhptik  Exètash31/8/2009Jèma 1. (a) Exhg ste se deuteroet  sun�delfì sa giat� ta mètalla e�nai diafan se hlektromagnhtikè aktinobol�e me mikr� m kh kÔmato.(b) Ektim ste to m ko kÔmato sto opo�o g�netai h met�bash apì astrafterì sediafanè gia èna tupikì mètallo me puknìtht� 10 g/cm3, atomikì b�ro 100 gr/mol kai2 hlektrìnia sjènou an� �tomo.Jèma 2. Gnwr�zonta mìno ìti h jermik  agwgimìthta metriètai se W/m/K, qrhsi-mopoi ste diastatik  an�lush gia na bre�te pou per�pou prèpei na perimènoume na br�sketaih t�xh megèjou th jermik  agwgimìthta twn met�llwn. Jewr ste ìti exart�tai apìti kbantikè, hlektrikè kai jermikè stajerè, dhl. ti m, e2/(4πǫ0), ~, kB.Orismì: Jermìthta (Q) rèei apì jermìtero s¸ma (jermokras�a T ) se yuqrìtero(jermokras�a T − ∆T ) dia mèsou s¸mato to opo�o èqei m ko L kai embadìn diatom 
A. O rujmì metafor� e�nai dQ
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∆T , ìpou k h jermik  agwgimìthta.Jèma 3. Sto montèlo Jellium, h enèrgeia dèsmeush an� hlektrìnio se tuqoÔsatim  r′s d�netai apì thn U =
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. Jewr ste ìti to α e�nai �dio gia ìla ta mètalla,en¸ to γ e�nai diaforetikì se k�je ulikì.To Ir èqei kat� 2% mikrìtero atomikì b�ro apì ton Pt. H apìstash metaxÔ geito-nik¸n atìmwn e�nai ep�sh kat� 2% mikrìterh sto Ir apì ìti ston Pt. H dom  twn Ir kai

Pt e�nai fcc.Ektim ste kat� pìso % diafèrei sta duo mètalla (a) h puknìthta (b) to mètro ela-stikìthta kai (g) h jermokras�a Debye.Jèma 4. Se èna monodi�stato <<stereì>> h apìstash geitonik¸n atìmwn e�nai a kaiup�rqei èna hlektrìnio sjènou an� �tomo. H sqèsh diaspor� hlektron�wn e�nai
E(k) = 2V (1 − cos(ka)) (montèlo LCAO)   E(k) =
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(montèlo Jellium).(a) Apode�xte ìti h mèsh kinhtik  enèrgeia twn hlektron�wn autoÔ tou stereoÔ semhdenik  jermokras�a isoÔtai me K =

a

π

∫ kF

−kF

E(k)dk.(b) Bre�te thn tim  tou V ¸ste ta duo montèla na d�noun �dio apotèlesma gia to K.(g) D¸ste thn t�xh megèjou tou K se eV.Proseggistikè timè: e = 10−19 C, e2/(4πǫ0) = 10−28 J m, m = 10−30 kg, c = 108

m/s, ~ = 10−34 J s, kB = 10−23 J/K. Qr simoi tÔpoi: ω2

p = ne2/(mǫ0), c = 0.7
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