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Θέμα 1. Βρείτε το πέμα Bravais του οποίου το αντίστροφο πέμα
περιράφεται από τα διανύσματα

b1 = (b, b, 0) b2 = (b, 0, b) b3 = (0, b, b),

όπου b σταερά με διαστάσεις αντιστρόφου μήκους.

Θέμα 2. Εξηήστε πώς μπορούμε να μετρήσουμε ένα μανητικό πεδίο
με ένα κομμάτι μετάου, καώδια, πηή, οτόμετρα, ρησιμοποιώντας το
φαινόμενο Hall. Σεδιάστε μια πρόειρη συσκευή μετρήσες πεδίν της τάξης
του 1 T.
Δώστε τις προδιαραφές τν εξαρτημάτν σας: τι είδους οτόμετρα α

ρειαστούν (δηαδή να μετρούν μV, mV ή V ή kV;), τι είδους πηή τάσης,
τι είδους μέταο και τι σήμα α έατε να έει το κομμάτι του μετάου
(π ράδος, σφαιρίδιο, επτό φύο κπ).

Τα παρακάτ έματα αφορούν υικά φτιαμένα από .

Θέμα 3. Υποοίστε την ταύτητα Fermi, την ταύτητα του ήου c0
και την ταύτητα Debye (η οποία ορίζεται από την 1

2miv
2
i = ϵD). Κατατάξτε

τις από τη μικρότερη στη μεαύτερη, δίνοντας σύντομα και τη φυσική τους
σημασία.

Θέμα 4. Θερήστε ένα μονοδιάστατο νανοκαώδιο. Η απόσταση μεταξύ
ατόμν είναι ίση με την απόσταση πησιεστέρν ειτόνν στον κρύσταο.
Υποοίστε την πυκνότητα καταστάσεν στην ενέρεια Fermi, ρ(EF ), σε
μονάδες eV−1,
(α) με το μοντέο Jellium
() με το μοντέο LCAO.1

Θέμα 5. Υποοίστε τη διηεκτρική συνάρτηση (δηαδή το όο ϵ/ϵ0)
ια ηεκτρομανητική ακτινοοία η οποία στο κενό έει μήκος κύματος 1
μm.

1Υπόδειξη στο έμα 4: ερήστε ϵ = −(έρο ιονισμού) και πάρτε μια εύοη προσέιση ια το V2.


