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ETY305 Δείγμα διαγωνίσματος 2017

Ονομα και ΑΜ:

Οι απαντήσεις πρέπει να μεταφερθούν στο τέλος της δεύτερης σελίδας.
Λάθος απάντηση παιρνει −1/3 των μονάδων της σωστης απάντησης.

ℏ = 1.1× 10−34J s, m = 9.1× 10−31 kg, e = 1.6× 10−19 C,
c = 3.0× 108 m/s, NA = 6.022× 1023 mol−1, ϵ0 = 8.85× 10−12 kg−1 m−3 s4 A2,
kB = 1.4× 10−23J K−1, mp = 1836.15m R = NAkB = 8.315 J mol−1 K −1

αB =
4πϵ0ℏ2

me2
= 0.53 Å, E0 =

ℏ2

ma2B
= 27.2 eV, v0 =

√
E0

m
= 2200km/s,

ω0 =
u0

αB
= 4.1× 1016 Hz, P0 = E0

a3
B
= 29 ΤPa, T0 =

E0

kB
= 320000 K,

Ερώτηση 1) Στο Al είναι ζ = 3 και rs = 2.07aB . Η συγκέντρωση ιόντων, ni ισούται με

α� 5.0× 1023 cm−3

β� 6.0× 1022 cm−3

γ� 4.0× 10−22 cm−3

δ� 3.0× 1022 cm3

Ερώτηση 2) O Cu έχει πυκνότητα ρM = 9.0 g/cm3, κρυσταλλική δομή fcc και ατομικό βάρος A = 63.5 g/mol.
Η πλεγματική σταθερά, a, ισούται με

α� 3.3 Å β� 3.6 Å γ� 2.7 Å δ� 3.0 Å

Ερώτηση 3) Ο σίδηρος φτιάχνει υπό κανονικές συνθήκες κρυσταλλική δομή bcc, αλλά υπάρχει και σε δομή
fcc καθώς και σε δομή sc. Η απόσταση γειτονικών ατόμων είναι ίδια και στις τρεις δομές. Η σχέση μεταξύ των
πυκνοτήτων των δομών είναι

α� ρfcc > ρsc > ρbcc

β� ρfcc > ρbcc > ρsc

γ� ρsc > ρbcc > ρfcc

δ� ρbcc > ρfcc > ρsc

Ερώτηση 4)

Σχήμα 1: Το διδιάστατο υλικό γραφένιο αποτελείται από άτομα C σε
κρύσταλλο ο οποίος αποτελείται από κανονικά εξάγωνα πλευράς d. Δί-
νεται ότι AE = d,AD = AB = 2d, |a1| = |a2| = AC = d

√
3 και d = 1.42

Å. Παίρνοντας το σημείο Α σαν αρχή των αξόνων, η κρυσταλλική δομή
έχει βάση r1 = 0, r2 = 1

3 (a1+a2). Η γωνία των διανυσμάτων a1, a2 είναι
π/3. Το σθένος του C είναι ζ = 4 και το ατομικό του βάροςA = 12 g/mol.

Στο γραφένιο (σχήμα) η συγκέντρωση ατόμων, Ni/A ισούται με

α� 0.4 Å−2. β� 0.4×1016 cm2. γ� 0.4 Å−1. δ� 0.4 ×1023 cm−3

Ερώτηση 5) Για να βρούμε την συγκέντρωση ηλεκτρονίων, n, θα πρέπει να γνωρίζουμε τις ποσότητες

α� ρM , ni, A. β� ρM , A, R γ� ρM , A, ζ. δ� ρM , d, z.
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Απαντήσεις
Ονομα:

Μαυρίστε τα τετράγωνα
που αντιστοιχούν στα
ψηφία του ΑΜ σας .

Παραδείγματα:
Στον 1024 τα 1,0,2 και 4.
Στον 256 τα 0,2,5 και 6.

πρώτο ψηφίο:

δεύτερο ψηφίο:

τρίτο ψηφίο:

τέταρτο ψηφίο:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Μαυρίστε πλήρως το τετράγωνο της σωστής απάντησης, μόνο ένα για κάθε ερώτηση.

Ερώτηση 1) α� β� γ� δ�

Ερώτηση 2) α� β� γ� δ�

Ερώτηση 3) α� β� γ� δ�

Ερώτηση 4) α� β� γ� δ�

Ερώτηση 5) α� β� γ� δ�
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