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Πεξίιεςε εξγαζίαο  

 

Κβαληηθέο ηειείεο (QDs):  

Οη θβαληηθέο ηειείεο είλαη λαλνζσκαηίδηα από 

εκηαγώγηκν πιηθό κεγέζνπο ηεο ηάμεο κεξηθώλ 

έσο θαη εθαηνληάδσλ λαλνκέηξσλ νη νπνίεο 

παξαζθεπάδνληαη από αλόξγαλα πιηθά. 

Πεξηνξίδνπλ ηα ειεθηξόληα, ηηο νπέο ή ηα 

εμηηόληα (δεύγε ειεθηξνλίσλ-νπώλ) ζε 

κεδεληθέο δηαζηάζεηο γεγνλόο πνπ κεηαηξέπεη 

ην ζπλερέο ελεξγεηαθό θάζκα ηνπ πιηθνύ ζε 

γξακκηθό. πλήζσο έρνπλ ζθαηξηθό ζρήκα θαη 

επνκέλσο είλαη πην εύθνιε ε κειέηε ηνπο κέζσ 

ηεο εμίζσζεο Schrodinger θαζώο κνηάδνπλ κε 

πξαγκαηηθά άηνκα. Οη QDs πνπ παξάγνληαη 

είλαη ζπλήζσο κνλνθξύζηαιινη αησξνύκελνη ζε 

δηαιύκαηα θαη έρνπλ ηδηόηεηεο κεηαμύ 

εκηαγσγώλ θαη δηαθεθξηκέλσλ κνξίσλ ή 

αηόκσλ. Οη νπηνειεθηξνληθέο ηνπο ηδηόηεηεο 

κεηαβάιινληαη ζπλαξηήζεη ηνπ κεγέζνπο θαη 

ηνπ ζρήκαηόο ηνπο, όπσο θαη ην ελεξγεηαθό 

ηνπο ράζκα (QDs κεγαιύηεξεο δηακέηξνπ 

εθπέκπνπλ κεγαιύηεξα κήθε θύκαηνο) θαη 

επνκέλσο κπνξνύλ λα ειεγρζνύλ θαη λα 

θαζνξηζηνύλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο καο. 

 

 

 Μία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο εθαξκνγέο ησλ QDs είλαη ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

(PVs) σο επαηζζεηνπνηεηέο πξνζξνθεκέλνπο ζηελ επηθάλεηα εκηαγσγώλ 

(θσηνειεθηξνρεκηθέο θπςειίδεο) γηα ηε δεκηνπξγία 3εο γεληάο ειηαθώλ θπςειίδσλ 

κε ρακειόηεξν θόζηνο, κεγαιύηεξε απνξξόθεζε θαη θαη’επέθηαζε κεγαιύηεξε 

απόδνζε σο πξνο ηελ κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. 

Εικόνα 1: Τα φάςματα απορρόφηςησ των PbSe 
QDs που κυμαίνονται από 3,3 nm ζωσ 8,1 nm 
δείχνουν ιςχυρή μετατόπιςη τησ πρώτησ 
διζγερςησ εξιτονίου. Αρκετζσ διακριτζσ 
μεταβάςεισ είναι παρατηρήςιμεσ και 
αντιπροςωπεφουν διακριτζσ εξιτονικζσ 
μεταβάςεισ 



Πιενλεθηήκαηα QDs γηα ηε ρξήζε ηνπο ζε PVs: 

 Η εμάξηεζε ηνπ θάζκαηνο απνξξόθεζήο ηνπο από ην κέγεζνο ησλ 

λαλνζσκαηηδίσλ εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ θβαληηθνύ πεξηνξηζκνύ 

(quantum confinement effect).  

 Η πςειή δηπνιηθή ξνπή πνπ δηεπθνιύλεη ηελ έθρπζε ησλ ειεθηξνλίσλ  

 Ο κεγάινο ζπληειεζηήο απνξξόθεζεο (extinction coefficient)  

 Οη εύθνιεο κέζνδνη παξαζθεπήο ζε ζπλήζεηο εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο 

 Η θαιή ηνπο πξνζαξκνγή ζην εκηαγώγηκν λαλνδνκεκέλν ππόζηξσκα ηνπ 

νπνίνπ ηα ζσκαηίδηα είλαη πεξίπνπ κηα ηάμε κεγέζνπο κεγαιύηεξα, θαη  

 O επλντθόο ζπλδπαζκόο ησλ ελεξγεηαθώλ ηνπο ζηαζκώλ κε λαλνδνκεκέλα 

νμείδηα κεηάιισλ όπσο ην TiO2 

 

Υιηθά ζύλζεζεο: 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ QDs ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο ραιθνγνλίδηα κνιύβδνπ 

PbS, PbSe θαη PbTe θαζώο ε κεγάιε ηνπο αθηίλα (ζε ζύγθξηζε κε εκηαγσγνύο όπσο 

GaAs) επηηξέπεη ηνλ ηζρπξό θβαληηθό πεξηνξηζκό θαη ηελ απνηειεζκαηηθή κεηαηξνπή 

ηνπ πεξηνξηζκνύ απηνύ γηα ηελ παξαγσγή ελεξγεηαθνύ ράζκαηνο ζην θνληηλό 

ππέξπζξν (0.7-1.0 eV) όπνπ βξίζθεηαη κεγάιν κέξνο ηνπ θάζκαηνο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. Άιια πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη : CdS, CdSe, CdTe, Cu2S, InP, 

InAs, Ag2S, Bi2S3, Sb2S3 ,ηα νπνία έρνπλ ελαπνηεζεί πάλσ ζε εκηαγσγνύο επξέσο 

ράζκαηνο. 
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