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Η σύγχρονη τεχνολογία την σήμερον ημέρα αναπτύσσεται ραγδαία,με αποτέλεσμα να γίνονται 

επαναστατικές ανακαλύψεις ανα τακτά χρονικά διαστήματα.Ετσι λοιπον το 2004 δυο ερευνητες απο το 

πανεπιστημιο του Manchester,πιο συγκεκριμένα οι Prof.Kostya Novoselov και Prof.Andre Geim, 

καταφεραν να «αποσπάσουν» νιφάδες απο γραφίτη που ειχαν παχός μόλις ένα μόριο(1). Αυτή ήταν η αρχή 

των δισδιάστατων υλικων μιας και οχι πόλυ αργότερα βρέθηκε οτι το γραφένιο (όπως αποκαλέστηκαν 

αυτές οι νιφάδες) ειχε παρα πολύ ενδιαφέρουσες ιδιότητες.  

 

                                                          Εικονα 1. Η δόμη του γραφενίου 

                                                      Πηγη: (en.wikipedia.org/wiki/Graphene) 

 

Τι αποκαλούμε λοιπόν δισδιάστατα υλικα; Το κύριo χαρακτηριστικό τους ειναι οτι είναι κρυσταλλικές 

δομές πάχους μόλις ενός ατόμου(2) ,και γενικότερα, οι monolayer δομές αυτές συγκρατούνται με 

ισχυρούς ομοιόπολικους δέσμους ενώ οι επαναλαμβανόμενες,μεγαλύτερες,δομές τους (bulk) 

συγκρατούνται με τις πιο ασθενείς Van der Waals(3). 

Όσων αφόρα τις ιδιότητες τους παρουσιάζουν θεάματικη ηλεκτρική και θερμική αγωγιμότητα(για το 

γραφένιο 10000 cm2V-1s-1),εχουν οπτικές και καταλυτικές ιδιότητες ενω παράλληλα μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν και ως dry lubricant(4).Λόγω αυτών,εχει προσελκύσει ιδιαίτερο ενδιαφέρον αυτός ο 

νέος κλαδος,έχοντας μαλιστα αποκτήσει τον όρο επαναστατικό ,όσων αφορά την μελέτη,την προσέγγιση 

και τις μελλοντικές χρήσεις του.Μέχρι σημερα εχουν βρεθεί περίπου 700 2D materials 

 

 

 

 



          

Εικόνα 2. Οι πέντε ομάδες στις οποίες κατατάσσονται τα δισδιάστατα υλικα και απο τι απαρτίζονται 

                        Πηγη : (cen.acs.org/articles/95/i22/2-D-materials-beyond-graphene.html) 

 

Όσο ιδανικά και αν ακούγονται μια απο τις δυσκολίες που αντιμετωπίζεται ειναι η έλλειψη φθηνού 

τρόπου κατασκευής μιας και η μέθοδος,γνωστή ως CVD (chemical vapour disposition) είναι και ακριβή 

και παραλλήλα ειναι πολύπλοκη,απαιτώντας πολύ συγκεκριμένες συνθήκες οπως υψηλή 

θερμοκρασία,υψηλό κενό (Vacuum) και συγκεκριμενη βαση-layer (substrate).Αλλες μέθοδοι 

ταξινομούνται σε δύο κατηγοριές,την Top-Down,που βασίζεται σε μηχανική δυναμη και σε υπέρηχιτικα 

κύματα να «ξεφλουδίσουν» ενα bulk υλικο ή σε χημικές διεργασίες που περιλλαμβάνουν την ανταλλαγή 

ιόντων ανα φλουδα-layer και την Bottom-Up,που είναι το αντίθετο  της προηγούμενης με την ουσία οτι 

αντι για ενα bulk υλικό χρησιμοποιούνται nanoscale materials ή molecular precursors που με την σειρά 

τους συναρμολογούνται για να δώσουν πιο πολύπλοκα συστηματα(5).Ονομαστικα οι μεθοδοι που 

μπορούν να χρησιμοποιηθούν σήμερα ειναι: 

Top-Down: 

Micromechanical exfoliation,Ultrasonic exfoliation,Lithium-intercalated and exfoliation,Ion-change 

exfoliation 

Bottom-Up: 

Wet chemical strategy,Microwave assisted method,Topochemical  transformation,Chemical vapour 

disposition(CVD)(5) 

 

Σκοπός της εργασίας είναι η μερικη εμβάθυνση τοσο στις ιδιότητες όσο και στον τρόπο σύνθεσης των 

υλικών αυτών,τι έχουν να προσφέρουν σε σχεση με τα σημερινά συστηματα,πλεονεκτήματα και 

μειονεκτήματα τους και η παρουσίαση ενος υλικού του MoS2 (Molybdenum Disulfide) το οποίο 

προσελκύει ενδιαφέρον εξαιτίας μιας ιδιότητάς του. Στην bulk μορφή του είναι indirect-gap 

ημιαγωγός,όμως οταν αποκτήσει παχος ενός ατόμου΄(δηλαδη γίνει 2D) γίνεται direct-gap 

ημιαγωγός.Αυτό σημαίνει οτι μπορεί να απορροφήσει αλλα και να εκπέμπει φως(6)(7)(8) το οποιο του 

επιτρεπει να εχει μια πληθωρα χρησεων. 
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