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ΚΒΑΝΤΙΚΕΣ ΤΕΛΕΙΕΣ:

Εικόνα 1: Θεωρητικές προσομοιώσεις κβαντικών τελείων

Οι κβαντικές τελείες είναι ανόργανοι ημιαγώγιμοι κρύσταλλοι 
κατασκευασμένοι από ανόργανα υλικά μεγέθους 2-10 nm. Το σχήμα 
τους είναι συνήθως σφαιρικό έτσι ώστε να μοιάζουν με πραγματικά 
άτομα (ευκολότερος υπολογισμός της εξίσωσης Schrödinger) και επίσης
είναι φθορίζουσες σε διάφορα χρώματα. Το μέγεθος και το σχήμα τους 
και συνεπώς και ο αριθμός ηλεκτρονίων που περιέχουν μπορεί να 
ελεγχθεί με αρκετά μεγάλη ακρίβεια. Ακόμα, οι κβαντικές τελείες 
περιορίζουν τα ηλεκτρόνια, τις οπές ή τα ζεύγη ηλεκτρονίων-οπών, 
λόγω του μικρού μεγέθους τους σε μηδενικές διαστάσεις. Εξαιτίας, 
αυτού του περιορισμού το υλικό σταματάει να έχει συνεχές φάσμα και 
παρουσιάζει γραμμικό ενεργειακό φάσμα, χαρακτηρίζοντας τα και ως 
τεχνητά άτομα (articiai atoms).



Τρόποι παρασκευής των κβαντικών τελείων: 

 Φυσικές μέθοδοι  : χάραξη, διαμορφωμένο ηλεκτρικό πεδίο, 
διάχυση ανάμεσα σε φράγμα και σε κβαντικό πηγάδι, ανάπτυξη 
μέσω ημιαγώγιμων μικροκρυστάλλων, επιλεκτική ανάπτυξη, 
αυτο-οργανωμένη ανάπτυξη, λιθογραφία.

 Χημικές μέθοδοι  : καθίζηση κολλοειδών σωματιδίων από 
ομογενές διάλυμα, τεχνική soi-gei.

Εφαρμογές των κβαντικών τελείων: 

 Εφαρμογές στην Οπτοηλεκτρονική (τρανζίστορ, λέιζερ, σε LED, σε 
έγχρωμες οθόνες και σε φωτοβολταϊκά) 

 Εφαρμογές στη Βιολογία (βιο-χαρακτηρισμός λόγω φθορισμού, 
γρήγορη και ταυτόχρονη ανίχνευση πολλαπλών παθογόνων 
μικροοργανισμών και τοξινών, απεικόνιση ζωντανών κυττάρων, 
μεταφορά γονιδίων, εξερεύνηση του DNA και του RNA, γρήγορο 
test DNA κ.α.) 

 Εφαρμογές στην Ιατρική (έγκαιρη διάγνωση καρκίνου, ανίχνευση 
και καταστροφή όγκου, μεταφορά φαρμάκου με στοχευμένη 
δράση, διευκόλυνση των εγχειρήσεων, απεικόνιση του αγγειακού
και του λεμφικού συστήματος κ.α.) 
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