
 

 Εξίσωση Young-Laplace 

Χατζάκη Ελένη 

 Τμήμα Φυσικης Πανεπιστήμιο Κρήτης 

Στην διεπιφάνεια υγρού-αερίου ή µεταξύ δύο µη αναµίξιµων υγρών,αναπτύσσονται 

δυνάµεις που σχετίζονται µε την ανισοτροπία των αλληλεπιδράσεων των µορίων κατά 

πλάτος της διεπιφάνειας. Για τα µόρια στο εσωτερικό (bulk), οι αλληλεπιδράσεις είναι 

ισότροπες (isotropic) και η ολική δύναµη (net force) πάνω σε κάθε µόριο είναι µηδέν. Αυτό δεν 

ισχύει στην διεπιφάνεια. Τα µόρια προσελκύονται περισσότερο προς το εσωτερικό του υγρού 

πάρα προς το µέρος του αερίου και έτσι προκύπτει µία µη µηδενική δύναµη. 

Σαν αποτέλεσµα αυτών των δυνάµεων για παράδειγμα ειναι µία µικρή ποσότητα υδραργύρου 

να σχηµατίζει µία σχεδόν σφαιρική σταγόνα η µία µικρή προσότητα νερού σχηµατίζει µία 

σφαιρική σταγόνα πάνω σε µία κερωµένη επιφάνεια (waxed surface). Εάν κόψουµε µία σταγόνα 

στη µέση, υπάρχει µία δύναµη ανά µονάδα µήκους  η επιφανειακή τάση και αυτή 

εξισορροπείται από την διαφορά πίεσης, ∆P=PB-PA όπου PB:εσωτερική πίεση και PA: 

εξωτερική πίεση. Αυτή η διαφορά πίεσης λέγεται πίεση τριχοειδούς (capillary pressure) και 

οφείλεται στην επιφανειακή ταση.  

Αυτές οι αρχές µπορούν να γενικευθούν για διδιάστατες επιφάνειες για να πάρουµε την εξίσωση 

Young-Laplace equation. 

Σχέση Young-Laplace 

     



 

 

Εικόνα 1 Διδιάστατη Επιφάνεια ΑΒΓΔ 
Πηγή https://www.google.com 

 

Έστω ABΓΔ στοιχειώδες τμήμα εξωτερικής  επιφάνειας υγρού με ακτίνες καμπυλότητας R1 και 
R2 και γ συντελεστής επιφανειακής τάσης. Στο εσωτερικό του υπάρχει υπερπίεση Δp που 
δίνεται από τη σχέση του Laplace: 

 

ΔP= Y [ 1/R1
 + 1/R2] 

 
Στη σχέση αυτή οι ακτίνες καμπυλότητας θεωρούνται θετικές,αν αντιστοιχούν σε κυρτή 
επιφάνεια, και αρνητικές, αν αντιστοιχούν σε κοίλη. 

Στην εργασία αυτή αφού γίνει μια σύντομη αλλά περιεκτική αναφορά σε θεωρίες που αφορούν 
σε διεπιφανειακά φαινόμενα.Θα επικεντρωθούμε σε διδιάστατες επιφάνειες και πολύ αναλυτικά 
θα ανάγουμε την εξίσωση Υoung-Laplace. Θα ακολουθήσει μελέτη και εφαρμογή της εξίσωσης 
σε διάφορετικες διδιάστατες επιφάνειες.Προς αποφυγή παρανοήσεων απαραίτητη θα κριθεί και 
η αναφορά σε έννοιες όπως επιφανειακή ελεύθερη ενέργεια και επιφανειακή ταση. 
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