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Τν θβαληηθό θαηλόκελν ζήξαγγαο απνηειεί έλα από ηα πην ζεκαληηθά αιιά θαη παξάδνμα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο θβαληηθήο κεραληθήο. Οξίδεηαη σο ην θαηλόκελν δηέιεπζεο ελόο 

ζσκαηηδίνπ από έλα ελεξγεηαθό θξάγκα πνπ απνηειεί θιαζζηθά απαγνξεπκέλε πεξηνρή 

(Εηθόλα 1). 

 

Εικόνα 1: Η γενική μορθή ηης κσμαηοζσνάρηηζης ενός ζωμαηιδίοσ ποσ διαζτίζει μια κλαζζικά 
απαγορεσμένη περιοτή [2] 

Μαθξνζθνπηθά, ην θαηλόκελν κπνξεί λα πεξηγξαθεί από ηελ εηθόλα ελόο ζθαηξηδίνπ πνπ 

επηρεηξεί λα αλέβεη ζε έλα ιόθν κε αξρηθή ηαρύηεηα πνπ δελ ηνπ επηηξέπεη λα θηάζεη σο ηελ 

θνξπθή θαη λα πεξάζεη από ηελ άιιε ηνπ πιεπξά. Ελ ηνύηνηο, ελώ ην ζθαηξίδην είλαη έηνηκν 

λα ζηακαηήζεη ζε θάπνην ύςνο, εκθαλίδεηαη κηα ζήξαγγα θαη ηνπ επηηξέπεη λα πεξάζεη από 

ηελ άιιε πιεπξά (Εηθόλα 2). [1] 

 

 

 

 

 

 

 

Σε αηνκηθό επίπεδν, έλα ζσκαηίδην έρεη πεπεξαζκέλε πηζαλόηεηα λα πεξάζεη από έλα 

νξζνγώλην θξάγκα δπλακηθνύ όηαλ ε ελέξγεηα ηνπ ηνπ ην απαγνξεύεη. 

 Τν θαηλόκελν πεξηγξάθεηαη καζεκαηηθά από ηε ιύζε ηεο κνλνδηάζηαηεο, ρξνληθά 

αλεμάξηεηεο εμίζσζεο Schrodinger: 

Εικόνα 2: Το κλασσικό ανάλογο του φαινομένου σήραγγας 
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από ηελ νπνία, ζε ζπλδπαζκό κε ηηο ζπλζήθεο ζπλέρεηαο, πξνθύπηνπλ νη εθθξάζεηο γηα ηνπο 

ζπληειεζηέο αλάθιαζεο (R) θαη δηέιεπζεο (T).  

Η πηζαλόηεηα δηέιεπζεο, ζπγθεθξηκέλα, ζε κηα θιαζζηθά απαγνξεπκέλε πεξηνρή 

παξνπζηάδεη κηα εθζεηηθή επαηζζεζία ζηηο κεηαβνιέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνβιήκαηνο, 

δειαδή ζηελ ελέξγεηα ηνπ ζσκαηηδίνπ θαη ζην πιάηνπο ηνπ θξάγκαηνο.[1]  

Πξαθηηθά, ην θαηλόκελν ζήξαγγαο εκθαλίδεηαη ζε ζεκειηώδε θαηλόκελα αιιά θαη 

εθαξκνγέο.  
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