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Το γραφένιο (Εικόνα 1) έχει προσελκύσει το ενδιαφέρον της επιστημονικής κοινότητας
από την στιγμή της ανακάλυψης του. Βεβαίως, επιστημονικές θεωρίες (Wallace, 1947)

προέβλεπαν την ύπαρξή του αρκετά χρόνια πριν παρατηρηθεί για πρώτη φορά από
ηλεκτρονικό μικροσκόπιο (TEM). Το

γραφένιο δεν είχε μελετηθεί πειραματικά
εις βάθος μέχρι και το 2004 [1]. Έξι χρόνια

αργότερα (2010) προσέφερε το βραβείο
Nobel στα άτομα που το χαρακτήρισαν,
Andrea Geim και Konstantin Novoselov.

Μέχρι σήμερα το γραφένιο έχει
διεισδύσει κυρίως στους τομείς των

ημιαγωγών, ηλεκτρονικών αλλά και στην
βιομηχανία σύνθετων υλικών. Το μέλλον

του φαίνεται λαμπρό καθώς είναι το
βασικό χαρακτηριστικό σε πολυάριθμες

τεχνολογίες.

 Μια από αυτές τις τεχνολογίες, η οποία είναι το θέμα υπό συζήτηση αυτής της εργασίας,
είναι οι νανοσωλήνες άνθρακα (Carbon Nanotubes; CNT). Οι CNT (Εικόνα 2), όπως και

το ίδιο το γραφένιο, παρουσιάζουν υψηλή αντοχή και σκληρότητα, είναι θερμικά
αγώγιμοι και παρουσιάζουν ενδιαφέρον ηλεκτρικές ιδιότητες. Κατασκευάζονται όταν ένα
φύλλο γραφενίου διπλωθεί ως προς έναν σταθερό άξονα, προσδίνοντας ένα κυλινδρικό

σχήμα. Το μήκος τους μπορεί να φτάσει εκατομμύρια φορές το πάχος τους, το οποίο έχει
διαστάσεις της τάξης των nm. Θα μελετηθούν συνοπτικά οι διάφοροι τύποι

νανοσωλήνων και θα εξεταστούν οι διαφορετικές εφαρμογές, κυρίως στους τομείς της
φυσικής.

 Τι κάνει όμως το γραφένιο τόσο ξεχωριστό; Η συνοπτική αυτή ανάλυση θα ξεκινήσει
από μια απλοποιημένη μορφή της μεθόδου LCAO (Linear Combination of Atomic

Orbits), την οποία και θα εφαρμόσουμε σε
ένα απλό παράδειγμα. Στην συνέχεια θα
προσεγγίσουμε την ατομική δομή του

γραφενίου με τον ίδιο τρόπο, αντλώντας ποιοτικά συμπεράσματα για τις ιδιότητες του, τα
οποία εμφανίζονται και στους νανοσωλήνες άνθρακα. Η παρουσίαση θα λήξει  με
συγκεκριμένες εφαρμογές αυτής της τεχνολογίας καθώς και με παραδείγματα. [4]
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