
Haber – Bosch Synthesis 

Το 1909 , οι Γερµανοί Fritz Haber και Carl Bosch ανέπτυξαν µια βιοµηχανική 

µέθοδο παρασκευής αµµωνίας από το ατµοσφαιρικό άζωτο και το υδρογόνο σε 

υψηλή πίεση ( 150 atm) και θερµοκρασία (370- 500
ο
C ) και παρουσία διαφόρων 

καταλυτών. Η µέθοδος αυτή µετά από πολλές τροποποιήσεις επικράτησε λόγω του 

χαµηλού κόστους έναντι κάθε άλλης µεθόδου και µείωσε σηµαντικά το κόστος της 

αµµωνίας. Σήµερα η παραγόµενη αµµωνία µε βάση τη µέθοδο Haber-Bosch 

θεωρείται ως η πρώτη σε ποσότητα συνθετική χηµική ένωση.  

 

H αντίδραση παραγωγής αµµωνίας είναι εξώθερµη και την βλέπουµε παρακάτω :  

 

Ο Haber διαπίστωσε ότι το πανάκριβο και δυσεύρετο όσµιο µπορούσε να δράσει 

καταλυτικά στην παραπάνω αντίδραση. Έπειτα όµως από αρκετές έρευνες πολλών 

υλικών κατέληξαν στο συµπέρασµα ότι το µεικτό οξείδιο σιδήρου (ΙΙ) και σιδήρου 

(ΙΙΙ), δρα ως αποτελεσµατικός καταλύτης , διευκολύνοντας τη διάσπαση των 

δεσµών των διατοµικών µορίων του αζώτου και του υδρογόνου. Οι καταλύτες που 

χρησιµοποιούνται είναι ένα ειδικά επεξεργασµένο µείγµα οξειδίων σιδήρου 

(µαγνητίτης Fe3O4) και µολυβδαινίου.  

Γενικά θεωρείται ότι στον µηχανισµό ετερογενούς κατάλυσης εµπλέκονται πολλές 

ενδιάµεσες αντιδράσεις όπως οι ακόλουθες :  

 



Ως στάδιο καθοριστικό της ταχύτητας της αντίδρασης της συνολικής αντίδρασης 

(RDS) θεωρείται η αντίδραση (2). 

Η µέθοδος Haber-Bosch έπαιξε σηµαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της χηµικής 

βιοµηχανίας και των λιπασµάτων για τη γεωργία, αλλά και των εκρηκτικών υλών , 

αφού µε οξείδωση της αµµωνίας ήταν πλέον εύκολη η παρασκευή νιτρικού οξέως. 

Οτιδήποτε συνθετικό υλικό περιέχει άζωτο είναι σχεδόν βέβαιο ότι το άζωτο του 

κάποτε βρισκόταν στην ατµόσφαιρα και από εκεί παγιδεύτηκε αρχικά ως αµµωνία 

µε την µέθοδο των Haber-Bosch. Στο παρακάτω σχήµα βλέπουµε αναλυτικά τις 

εφαρµογές της αµµωνίας :  
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