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Jema 1Mia epif�neia met�llou e�nai se isorrop�a me aèria N2 kai H2. Den parathre�-tai di�spash tou mor�wn az¸tou. Ant�jeta, to udrogìno diasp�tai akaria�ap�nw sto mètallo, ètsi ¸ste praktik� na up�rqoun mìno �toma udrogìnousthn epif�neia. Ta prosrofhmèna mìria den antidroÔn metaxÔ tou.a) Upolog�ste p¸ exart¸ntai oi epifaneiakè sugkentr¸sei apì timerikè pièsei.b) Upolog�ste ti epifaneiakè sugkentr¸sei se kanonikè sunj ke,kai gia 10 forè perissìtero aèrio �zwto apì ìti udrogìno. D�nontai oienèrgeie prosrìfhsh ∆HN2

AD=-20 kJ/mol kai ∆HH
AD=-60 kJ/mol. R=8.31

J mol−1K−1.Jema 2Se èna pe�rama brèjhke ìti nanoswm�-tia Ag ta opo�a e�qan afeje� na fti�-xoun to sq ma el�qisth enèrgeia, e�-qan sq ma ìpw autì th diplan  ei-kìna. Ti sumper�smata mpore�te nabg�lete gia ti epifaneiakè t�sei touargÔrou? 0.9d

d
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Jema 3H pijanìthta na fortiste� èna sÔsthma (se isorrop�a) me fort�o e d�netai apìth sqèsh P = exp(−
E

kT
), ìpou E =

e2

2C
. Stou tÔpou autoÔ T e�nai hjermokras�a, k = R/NA h stajer� tou Boltzmann (R=8.31 J mol−1K−1),

e=1.6×10−19 Cb, kai C h qwrhtikìthta tou sust mato.a) Exhg ste giat� h pijanìthta P pou or�same parap�nw ja e�nai kont�sto 1 gia polÔ makroskopik� sust mata kai ja mikra�nei kaj¸ mikra�nei to1



mègejo tou sust mato èw ìtou g�nei polÔ mikr  ìtan ft�soume sto atomikìep�pedo. Ti efarmogè èqei aut  h idiìthta twn nano�lik¸n?b) Gia to nanoswm�tio tou prohgoÔmenou sq mato isqÔei C ≈ ǫ0d/10,ìpou ǫ0 = 8.85 × 10−12 F/m. Upolog�ste to d gia to opo�o h pijanìthta Pe�nai �sh me 1/2.Jema 4O B. Frangkl�no ègrafe to 1773: "An r�xoume mia stagìna l�di [..℄ p�nw seorizìntio kajrèpth, h stagìna paramènei sth jèsh th, kai apl¸netai el�qista.An thn r�xoume se nerì, apl¸netai amèsw katalamb�nonta meg�lh èktash,kai fti�qnonta èna umènio tìso leptì ¸ste den fa�netai kan. G�netai antilhptìmìno apì ton iridismì tou kaj¸ anakl� to f¸.�Mpore�te na exhg sete to fainìmeno? Mpore�te na ektim sete pìso em-badìn mpore� na katalamb�nei mia aplwmènh stagìna ladioÔ p�nw se apolÔtw remh epif�neia neroÔ?D�nontai oi epifaneiakè kai diepifaneiakè t�sei: γνǫρ=0.073 J/m2,
γλαδ=0.036 J/m2, γνǫρ−λαδ

int =0.023 J/m2, γκαθ=0.047 J/m2, γκαθ−λαδ
int =0.03

J/m2.Jema 5To V fti�qnei dom  bcc me plegmatik  stajer� α=3.03 Å. Oxugìno prosro-f�tai sthn epif�neia V(110) me di�spash, dhlad  apì k�je mìrio O2 apì thnaèria f�sh prokÔptoun duo prosrofhmèna �toma O. H p�esh e�nai 10−9 Torrkai h jermokras�a 300 K.a) Upolog�ste se pìso qrìno ja èqei prosrofhje� 0.25 ML(dhlad  to1/4 twn jèsewn th epif�neia katalamb�nontai apì prosrofhmèna O).b) An h epif�neia èqei embadìn 100 cm2, pìso ja èqei auxhje� h m�zatou V lìgw th parap�nw prosrìfhsh?Gr�yte opoiad pote 4 apì ta parap�nw 5 jèmata. Kal  epituq�a!
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