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Jèma 1. K�poio mètallo fti�qnei krustalli-k  dom  me kubik  summetr�a. H epif�neia (100) è-qei th qamhlìterh epifaneiak  t�sh, kai h (111) è-qei epifaneiak  t�sh megalÔterh kat� 40%, dhlad 
γ111 = 1.4γ100. 'Ole
 oi �lle
 èdre
 (hkl) mporoÔnna agnohjoÔn. To sq ma de�qnei èna nanoswmat�dioautoÔ tou met�llou (A=kèntro èdra
, B=mèson ak-m 
, C=koruf ).Upolog�ste to lìgo AB/AC.Jèma 2. Jewr ste èna nanokÔlindro m kou
 L=500nm kai mikr 
akt�na
, o opo�o
 perièqei N hlektrìnia. Jewr ste ìti N =

L

2aB

>> 1.(a) Qrhsimopoi¸nta
 klassikì hlektromnagnhtismì, bre�te thn enèrgeiapou prèpei na d¸soume gia na fortiste� to sÔsthma me 1 epiplèon hlektrìnio.Sa
 d�netai h qwrhtikìthta C = 2ǫ0L.(b) Qrhsimopoi¸nta
 kbantomhqanik , bre�te kai p�li thn enèrgeia pouprèpei na d¸soume gia na fortiste� to sÔsthma me 1 epipleìn hlektrìnio.D�netai aB =
4πǫ0~

2

me2
≈ 0.53 Å kai e2

4πǫ0aB

=13.6 eV.Jèma 3. (a) O Fe sqhmat�zei dom  bcc me plegmatik  stajer� a=0.287
nm. Upolog�ste pìsa mìria sugkroÔontai me k�je �tomo th
 epif�neia
 (110)an� deuterìlepto mèsa se èna doqe�o pou perièqei aij�nio (CH3CH3) stou
100 K kai se 100 Pa.(b) El�qista apì ta prosrofhmèna mìria aijan�ou egkatale�poun thnepif�neia ìtan e�nai pagwmènh, en¸ ant�jeta sqedìn ìla ja ekrofhjoÔn anaux soume polÔ th jermokras�a. P¸
 to exhge�te?Jèma 4. To udrogìno prosrof�tai me di�spash sthn Pt(111). Bre�tep¸
 exart�tai to posostì epik�luyh
 udrogìnou apì thn merik  p�esh touaer�ou udrogìnou:(a) ìtan h prosrìfhsh g�netai apeuje�a
, dhlad  H2+2* ↔ 2H* kai(b) ìtan h prosrìfhsh g�netai se duo st�dia, dhlad  H2+* ↔ H2* kaisth sunèqeia H2*+* ↔ 2H*.(g) Bre�te th sunj kh ¸ste oi duo parap�nw prosegg�sei
 na d�noun�dio posostì epik�luyh
.


